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“
 

CARDIAC & VASCULAR CATHETERIZATION 
LABORATORY ”



ΣΚΟΠΟΣ
 

ΕΝΌΣ
 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ
 ΕΝ∆ΟΑΓΓΕΙΑΚΩΝ

 
ΕΠΕΜΒΑΣΕΩΝ

•
 

Η
 

παραγωγή, καταγραφή
 

και
 αποθήκευση

 
ακτινολογικών

 
εικόνων

 κατά
 

τη
 

διάρκεια
 

διαγνωστικών
 

και
 θεραπευτικών

 
ενδοαγγειακών

 επεμβάσεων

•
 

Οι
 

εικόνες
 

αυτές
 

θα
 

πρέπει
 

να
 

είναι
 άμεσα

 
διαθέσιμες

 
τόσο

 
σε

 
πραγματικό

 χρόνο
 

όσο
 

και
 

σε
 

οποιαδήποτε
 

στιγμή
 στο

 
μέλλον

 
ζητηθούν

 
από

 
τον

 επεμβατικό
 

γιατρό



ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ
 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ
 ΕΝ∆ΟΑΓΓΕΙΑΚΩΝ

 
ΕΠΕΜΒΑΣΕΩΝ

•
 

Σύγχρονο
 

σύστημα
 

απεικόνισης

•
 

Σύστημα
 

καταγραφής
 

ζωτικών
 

σημείων
 

(monitor)

•
 

Συστήματα
 

καρδιοαναπνευστικής
 

αναζωογόνησης
•

 
Κεντρική

 
παροχή

 
οξυγόνου

•
 

Κεντρική
 

αναρρόφηση
•

 
Φορητούς

 
εξωτερικούς

 
απινιδωτές

 
(τουλάχιστον

 
2)

•
 

Προσωρινούς
 

βηματοδότες
 

(τουλάχιστον
 

2)
•

 
Ενδοτραχειακούς

 
σωλήνες

 
και

 
ambu

•
 

Ενδοαρτική
 

αντλία
 

(IABP)

•
 

Ποικιλία
 

καθετήρων
 

και
 

λοιπών
 

αναλώσιμων
 

υλικών

•
 

Φάρμακα

•
 

Eπικουρικά
 

συστήματα
 

απεικόνισης
 

(IVUS, OCT)



ΤΟ
 

ΣΥΣΤΗΜΑ
 

ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗΣ: Η
 

«ΚΑΡ∆ΙΑ»
 ΤΟΥ

 
ΑΓΓΕΙΟΓΡΑΦΙΚΟΥ

 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ



ΟΙ
 

ΒΑΣΙΚΕΣ
 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ
 

ΕΝΌΣ
 ΚΙΝΗΜΑΤΟ-ΑΓΓΕΙΟΓΡΑΦΙΚΟΥ

 ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

•
 

Η
 

παραγωγή
 

δέσμης
 

ακτίνων
 

–
 

Χ
 κατάλληλης

 
ποιότητας

 
και

 
έντασης

•
 

Η
 

προβολή
 

της
 

δέσμης
 

υπό
 

κατάλληλη
 γωνία

 
διαμέσου

 
του

 
ασθενούς

•
 

Η
 

ανίχνευση
 

της
 

δέσμης
 

μετά
 

την
 τροποποίηση

 
που

 
έχει

 
υποστεί

 
αφού

 έχει
 

διαπεράσει
 

τον
 

ασθενή

•
 

Η
 

μετατροπή
 

της
 

τροποποιημένης
 δέσμης

 
των

 
ακτίνων

 
–

 
Χ σε εικόνα



ΟΙ
 

ΑΚΤΙΝΕΣ
 

-
 

Χ
•

 
Ηλεκτρομαγνητική

 
ακτινοβολία

 
με: 

•
 

Βραχύ
 

μήκος
 

κύματος
•

 
Υψηλή

 
συχνότητα

•
 

Παράγονται
 

όταν
 

υψηλής
 

ενέργειας
 ηλεκτρόνια

 
επιβραδύνονται

 «χτυπώντας»
 

πάνω
 

σε
 

έναν
 

μεταλλικό
 στόχο

•
 

Τα
 

φωτόνια
 

που
 

προκύπτουν
 

έχουν
 ενέργεια

 
70 -120 KeV



Η
 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ
 

ΤΗΣ
 

ΕΙΚΟΝΑΣ
•

 

Απαιτείται
 

ικανή
 

διαφορά
 

στο
 

βαθμό
 

απορρόφησης
 

της
 

δέσμης
 

των
 

ακτίνων
 

–Χ μεταξύ των δομών που θέλουμε να
 

απεικονίσουμε
 

και
 

των
 

περιβαλλόντων
 

αυτές
 

δομών

•

 

Η
 

διαφορά
 

αυτή
 

επιτείνεται
 

με
 

τη
 

χρήση
 

ιωδιούχων
 

σκιαγραφικών

•

 

Η
 

ανομοιόμορφη
 

απορρόφηση
 

της
 

δέσμης
 

και
 

η
 

εκ
 

διασποράς
 

(scattered) ακτινοβολία
 

μειώνει
 

το
 

contrast της
 

εικόνας
 

(«θόρυβος»)

•

 

Η
 

αύξηση
 

της
 

έντασης
 

της
 

δέσμης
 

και
 

η
 

μείωση
 

του
 

εύρους
 

του
 

πεδίου
 

αυξάνουν
 

το
 

contrast της
 

εικόνας
 

(μειώνουν
 

τον
 

«θόρυβο») αλλά
 

αυξάνουν
 

τη
 

δόση
 

της
 

ακτινοβολίας
 

που
 

προσλαμβάνει
 

ο
 

ασθενής
 

και
 

το
 

περιβάλλον

•

 

Στα
 

σύγχρονα
 

συστήματα
 

υπάρχει
 

αυτόματη
 

ρύθμιση
 

των
 

παραμέτρων
 

αυτών
 

ώστε
 

να
 

επιτυγχάνεται
 

η
 

βέλτιστη
 

δυνατή
 

ποιότητα
 

εικόνας
 

με
 

την
 

ελάχιστη
 

δυνατή
 

έκθεση
 

στην
 

ακτινοβολία



ΤΑ
 

ΜΕΡΗ
 

ΕΝΌΣ
 

ΣΥΓΧΡΟΝΟΥ
 

ΚΙΝΗΜΑΤΟ-
 ΑΓΓΕΙΟΓΡΑΦΙΚΟΥ

 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

ΓΕΝΝΗΤΡΙΑ

ΚΑΘΟ∆ΙΚΟΣ

 

ΣΩΛΗΝΑΣ

ΕΝΙΣΧΥΤΗΣ

 

ΕΙΚΟΝΑΣ

ΚΑΜΕΡΑ

 

ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ



Η
 

ΓΕΝΗΤΡΙΑ
 

ΤΟΥ
 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ
οutputs

 
of

 
80 to

 
100 kW

at
 

X-ray
 

pulse
 

rates
 

of
 

30 pulses
 

per
 

second

40-120 K
ilovolts  (K

Vp)

Automatic Exposure Control (AEC): provides the optimal combination 
of: X-ray tube voltage, current, and exposure time



Ο
 

ΚΑΘΟ∆ΙΚΟΣ
 

ΣΩΛΗΝΑΣ
 

ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ
 

ΑΚΤΙΝΩΝ
 

-
 

Χ



ΤΑ
 

ΦΙΛΤΡΑ
 

ΤΟΥ
 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

LEAD SHUTTERS (COLLIMATORS)LEAD SHUTTERS (COLLIMATORS)
Shutters are built in the system to adjust Shutters are built in the system to adjust 
the field of view and to avoid showing white the field of view and to avoid showing white 
margins at the edges of the image that margins at the edges of the image that 
might interfere with the perception of image might interfere with the perception of image 
detail. Be aware that if the field of view is detail. Be aware that if the field of view is 
set too small, there is a risk to miss some set too small, there is a risk to miss some 
of the anatomy.of the anatomy.

WEDGE FILTERSWEDGE FILTERS
To prevent distracting highlights in the To prevent distracting highlights in the 
region of interest (lung tissue) that will region of interest (lung tissue) that will 
affect image quality, wedge filters can be affect image quality, wedge filters can be 
used.used.

ALUMINUM FILTERS ALUMINUM FILTERS 

COOPER FILTERSCOOPER FILTERS



Ο
 

ΤΡΟΠΟΣ
 

ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗΣ



Ο  ΕΝΙΣΧΥΤΗΣ  ΕΙΚΟΝΑΣ



Ο
 

ΕΝΙΣΧΥΤΗΣ
 

ΕΙΚΟΝΑΣ

ΑΥΞΗΣΗ
 

ΤΗΣ
 

ΦΩΤΕΙΝΟΤΗΤΑΣ
 

ΚΑΤΆ
 

100.000 
ΦΟΡΕΣ

Cardiac
 

image
 

intensifiers
 

max FOV 23-25 cm

Vascular
 

image
 

intensifiers
 

max FOV 40 cm



Ο
 

ΕΝΙΣΧΥΤΗΣ
 

ΕΙΚΟΝΑΣ





Η
 

ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ
 

ΤΗΣ
 

ΕΙΚΟΝΑΣ

Cine
 

Camera

Flat-Panel
 

X-Ray
 

Detectors

VIDEO CAMERA / 
Solid-state

 
charge-

 coupled
 

device
 

(CCD) 
television

 
pickups









http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b2/Herzkatheterlabor.jpg


PHYSIOLOGIC MONITORS



EKG, NIBP and SaO2
 

Monitor



Standard Table accessories
• Armboards and extenders 

•Overhead and table lead shielding
•Overhead surgical light

•The power injector 



CATH LAB WORKSTATION



Intra-aortic balloon pump (IABP)



Intra-aortic balloon pump (IABP)



INTRAVASCULAR ULTRASOUND (IVUS)



OPTICAL COHERENCE TOMOGRAPHY INTRAVASCULAR MRI



ΚΙΝΗΤΟ
 

ΑΓΓΕΙΟΓΡΑΦΙΚΟ
 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ









ΦΥΣΙΚΑ
 ΜΟΝΤΕΛΑ

ΡΟΜΠΟΤΙΚΑ
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
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